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기본액세서리

기본지급액세서리
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Product Overview

선택액세서리

Carrying Case 1GByte USB
Memory

Cross LAN
Cable

AC/DC Power
Adaptor

App SW
User’s Manual

Lithium-Ion
Battery

RF Cables Terminating
Power Sensors

Directional
Power Sensors

Calibration Kit Hard CaseRF Antennas GPS 
Receiver

Signal 
Analysis 

Functions
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조작키및측정포트설명
위면

전면
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Product Overview

포트 설명
1. 전원 입력 (12V ~ 19V DC)
2. VSWR, DTF, Cable Loss, RF Output for Gain & Loss 측정
3. Gain/Loss 측정 (Bias Tee )
4. Spectrum, RF Analyzer, Signal Analyzer
5. 소리 재생 포트 (이어폰 및 스피커)
6. USB Host (외장 파워 센서 및 USB 연결 포트)
7. USB Client (어플리케이션 소프트웨어 연결 포트)
8. LAN (어플리케이션 소프트웨어 연결 포트)
9. Debug 포트 (공장 테스트용)
10. GPS 안테나 연결 포트
11. 외부 trigger 신호 입력 포트
12. 외부 Frequency Reference 입력 포트 (10MHz, 13MHz, 15MHz)
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키 설명
1. 전원 버튼
2. 기능 버튼
3. 숫자 버튼 및 기능 버튼
4. 노브 및 화살표 버튼
5. 스크린 메뉴 버튼
6. 동작 이전 단계 버튼
7. 화면7
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System 키설명

Date /Time
-장비화면에표시되는날짜와시간을설정
할수있는버튼

-화면표시방법선택
- YYYY/MM/DD
- MM/DD/YYYY
- DD/MM/YYYY
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Product Overview

Sound
키조작음 On/Off 설정및볼륨레벨설정

Upgrade
펌웨어를업그레이드하기위한버튼이며 2G 
이하의 USB에펌웨어를카피하고 USB 포트
에연결후 Upgrade 버튼을누르고파일명을
선택하여업그레이드를하면됩니다.

License manager
장비에설치된옵션을확인할수있으며새
로운옵션을적용할때사용합니다

Installed Options : 설치된옵션목록확인
Installable Options : 설치가능한옵션목록
확인
Install an Option : 새로운옵션설치

Remarks:새로운옵션을설치하기위해서는
라이선스키가있어야합니다.

LAN
GC747A 의 LAN 기능은고정 IP 그리고 DHCP 
방식을지원합니다.
고정 IP설정은 IP Address, Net Mask, Gateway 
를설정해야합니다.

고정 IP를설정한후 Apply버튼을눌러야설
정이됩니다.

Display Setting
LCD의백라이트를설정된시간후에 Off하
여배터리시간을연장할수있습니다. 장시
간 DATA를 Logging 하는기능을사용한다면
Screen Saver 기능을사용하여배터리사용
시간을연장할수있습니다.

Screen Saver : 화면의 Backlight 시간설정
Brightness : 화면밝기조정

File Manager
USB 또는내부에저장된화면캡쳐파일, 측
정결과값, 설정저장값을볼수있으며자
유롭게복사할수있습니다.

Frequency Reference
-장비의기준주파수를외부에서입력받아
주파수정밀도를정확하게측정할수있습
니다

Power On
전원 Off/On시장비기본설정상태설정
Last : 전원 Off하기전상태의설정값
Factory : 공장출하시설정값
User:사용자의설정값

User status
-사용자의설정값저장파일표시
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Save/Load 키설명
결과 저장 (Save)
측정 결과를 저장 합니다
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Product Overview

File Manager

파일로드를위한버튼기능

Save
Save Screen

Save Result

Save Status

Save from
Internal USB

Load
Load Screen

Load Result

Load Status

Load from
Internal USB

Save
Done

Select

Clear

Back Space

Source ▶
T1

파일이름지정및저장을위한버튼기능

측정 화면을 JPG파일로 저장 합
니다.

측정 결과 값을 데이터 파일로
저장 합니다.

장비 측정 설정 값을 저장하는
기능 입니다.

저장 위치를 지정 합니다

사용자가 지정한 문자로 저장 실
행

커서의 위치에 있는 파일명을 선
택하는 기능 입니다.

지정된 파일명 Clear 시키는 기
능 키 입니다.

입력 된 마지막 문자열 삭제하는
기능키 입니다.

여러 개의 캡쳐 된 Trace에서 선
택하여 저장할 때 사용되는 기능
키 입니다.

로드 검색 결과 (LOAD)
측정 결과 또는 설정 값을 불러 오는 기능 입니다.

저장된 화면 파일을 분석 하기
위하여 현재 화면에 Load 하는
기능 입니다.

화면에 Trace 불러 추가 분석을
하기 위한 기능 입니다

사용자 설정 값 을 로드 하는 기
능 입니다.

로드 할 위치를 지정 합니다.

LOAD
Select

Page Up

Page Down

File Manager ▶

Destination ▶

T2

커서의 위치에 있는 파일명을 선
택하는 기능 입니다.

위 페이지로 이동

아래 페이지로 이동

파일을 복사하거나 저장된 파일
을 삭제할 때 사용하는 기능 키
입니다.

저장 된 Trace를 선택 된 Trace 
번호로 화면에 표시 하거나 팝업
창으로 스크린으로 표시할 수도
있습니다. (Trace로 불러내면 저
장 할 때의 주파수와 측정 Mode
가 같아야 합니다)

File Manager
Copy to USB

Copy All to USB

Delete

Delete All

Page Up

Page Down

USB로 선택 된 파일 하나만 복사
하는 기능 입니다

USB로 저장 된 모든 파일을 복사
하는 기능 입니다.

저장공간의 모든 파일을 지우는
기능 입니다.

선택 된 파일을 지우는 기능 입
니다.

위 페이지로 이동

아래 페이지로 이동
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Spectrum Analyzer
Channel Power
Occupied Bandwidth
Spectrum Emission Mask

Adjacent Channel Power
Spurious Emission
AM/FM Audio Demod
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Spectrum
Cable 연결방법
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Spectrum Analyzer

측정규격
• 측정주파수범위: 100kHz ~ 4GHz
• 최대입력: +20dBm
• RBW: 1Hz ~ 3MHz with 1-3 sequence
• Span: Zero Span, Full Span

1

2

3 4

5
6

7

GC747A의 최대 입력 범위는 +20dBm(0.5Watt),
DC 50V 입니다. 기지국 AMP에 직접 연결할 경우
High Power Attenuator 를 연결하여 측정해야 하
며 일반적으로 Coupling 포트를 사용할 것을 권고
합니다.

No Description Related Key

1 Frequency 설정

2 SPAN설정

3 Amplitude 설정 (Y-Scle)

4 외부 기준주파수 및 싱크 설정

5 Spectrum 설정

6
Marker 설정 및 Marker 테이

블

7
Trace 기능 (각각의 Trace를

Color로 표시 할 수 있다)

측정화면

Mode 선택

측정항목
• Spectrum
• Channel Power
• Occupied Bandwidth
• SEM (Spectrum Emission Mask)
• Spurious Emission
• AM/FM Demod

Spurious Emission을 제외하고 최대 주파수 범위
100MHz 이내에서 정확한 측정을 할 수 있습니다.

측정키설정방법

Measure

Measure
Measure Off

Channel Power

Occupied BW    

Spectrum
Emission Mask

Adjacent
Channel Power

Spurious 
Emissions

More (1/2)

spectrum측정화면으로되돌리는
기능입니다

6

Spectrum 
Analyzer 숫자버튼의 글자를 선택하기 위해서는 ESC 버튼을 누

르고 선택하면 됩니다.

Measure
AM/FM
Audio Demod

Field
Strength Meter

Frequency
Reference
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기능키 (1)

Span
SPAN
5MHz

Full Span

Zero Span

Last Span
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Spectrum Analyzer

Freq/Dist
화면의 X-Scale을 설정 하는 키입니다.

Amplitude
화면의 Y-Scale을 설정하는 키이며 장비의 입력
을 보호하는 감쇄기능 및 낮은 신호를 증폭하는
기능이 포함되어 있습니다.

Trace/ Display 
화면에 여러 파형을 캡쳐하여 분석 할 수 있으며
스펙트럼 파워 측정 방식을 설정 할 수 있습니다.

Freq/Dist (1/2)
Center Frequency
805.000MHz

Channel Number
450 Fwd

Span            ▶

5.00MHz

Start Frequency
802.5MHz

Stop Frequency
807.5MHz

Channel Standard ▶
Korean PCS 

More (1/2)
Freq/Dist (2/2)
Frequency Step

1.000MHz
Channel Step

1

Amplitude
Auto Scale

Reference Level

0.0dBm
Scale/Div

10dB
Attenuation
20dB
Auto Manual
Preamp

On Off     
Units  ▶

dBm
External Offset
0.0dB
On    Off

Units
dBm

dBmV

dBuV

V

W

Trace/Display (1/2)
Select Trace ▶
T1  

Clear Write

Max Hold

Min Hold

Capture

Trace View
On Off

More (1/2)
Trace/Display (2/2)
Trace Clear All

Detectors

Normal

Trace
T1

T2

T3

T4

T5

T6

Detector
Normal

Peak

RMS

Negative Peak

Sample
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기능키(2)

BW/AVG
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Spectrum Analyzer

Freq/Dist
RBW
30KHz
Auto   Manual
VBW
30KHz
Auto  Manual
VBW/RBW
1       0.3      0.1
.03   0.01    0.003
Average

1

Marker Peak Search

Marker (1/2)
Select Marker        ▶
M1 

Marker View
On Off

Normal 

Delta

Delta Pair

Marker All Off

More (1/2)

Peak Search
Peak Search

Next Peak

Next Peak Right

Next Peak Left

Min Search

Always Peak

On            Off
Marker (2/2)
Marker ->               ▶

Frequency count
On  Off

Noise Marker
On Off

Auto로 하면 Span에 따라서 설정
이 되고 Manual로 하면 1-3 Step
으로 1Hz에서 3MHz까지 설장 할
수 있습니다.
Auto로 하면 RBW에 따라 설정 되
고 Manual로 하면 1-3Step으로 설
정 할 수 있습니다.

RBW에 비례하여 VBW가 설정 됩
니다.

화면에 표시되는 Trace를 설정 횟
수 만큼 Average하여 파형이 화면
에 표시 됩니다.

Normal Marker와 고정된 Delta
Marker의 차이 값을 측정 합니다.

Normal Marker와 신호에 따라 변
동되는 Delta Marker의 차이 값을
측정 합니다.

화면의 Trace에서 항상 자동으로
Peak 위치를 찾아 줍니다.

Normal Marker를 화면의 Trace중
제일 높은 지점으로 이동 합니다

Peak Search된 Marker를 다음
Peak 값으로 이동 합니다.

Peak Search 된 위치에서 우측의
Peak 로 Marker를 이동 합니다.

Peak Search 된 위치에서 좌측의
Peak 로 Marker를 이동 합니다.

화면의 Trace중 제일 낮은 지점으
로 Marker를 이동 합니다.

Frequency Counter를 On하면 Normal Marker의 값을
1Hz의 정밀도로 주파수를 표시 합니다.

Noise Marker 는 RBW설정과 상관 없이 RBW 1Hz의 Power 값
으로 Marker 값이 표시 됩니다.

6개의 Marker를 사용할 수 있습니
다.

선택한 Marker를 활성화 하거나
비활성화 합니다.

Marker 지점의 절대 파워 값을 측
정 합니다.
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Spectrum Analyzer

Definition
Channel Power 는 Spectrum window

상에서 display된 trace의 일정한 span에
대 한 integrated power 를 측 정 하 는
기능입니다 . 측정할 대역폭을 사용자가
임의로 지정할 수 있으므로 채널파워 또는
Total Power를 측정할 때 모두 사용할 수
있습니다.

측정규격
• Span: Up to 100MHz
• Integration BW: up to 100MHz
• Max Input: +20dBm
• RBW: 1Hz ~ 3MHz with 1-3 sequence

용어정리
• Spectral density 

1Hz 대역폭내에서계산된스펙트럼전력
을의미합니다.

• PAR
Spectrum의채널대역폭의평균전력대
피크전력의비를의미합니다. 

설정 키 설정 방법

Measure Setup
Integrated BW
1.23MHz

Span
5.0MHz

Test Limit  ▶

Average
1

Save/Recall              ▶
Setting

Test Limit
On Off

RF Source                 ▶

Test Limit
High Limit

Low Limit

Channel Power

RF Source
RF Source
On   Off

Frequency
2000MHz

Power Level ▶
-30dBm

Mode 선택

측정화면

채널 파워의 측정 대역폭을 설정
합니다.

채널 파워를 측정 하기 위하여 X-
Scale의 대역을 설정 합니다.
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Spectrum Analyzer

Definition
Occupied Bandwidth에서는송신전력의 99 %
가포함된대역폭을나타냅니다

측정규격
• Span: up to 100MHz
• Max Input: +20dBm
• RBW: 1Hz ~ 3MHz with 1-3 sequence
• VBW: 1Hz ~ 3MHz with 1-3 sequence
• Average: 1 ~ 99

용어정리
• Integrated power 

Span의 설정 된 전체 파워를 의미 합니
다

• Occupied power
측정대역폭의 99%의파워를의미합니
다.

Mode 선택

Measure Setup
Occupied
BW % Power
99%
Span
5.0MHz

Test Limit ▶

Average
1

Save/Recall              ▶
Setting

Test Limit
On                     Off

RF Source                 ▶

Occupied BW

측정 대역폭 설정 (전체 파워의
몇 %인지를 설정 합니다)

측정 주파수의 범위 설정

알람 범위 설정

화면 Trace의 Average를 설정
합니다.

Test Limit  On/Off 설정측정화면

설정키설정방법

CW Tone 신호를 생성 할 수 있
는 기능

측정 항목의 설정 값을 저장, 
로드 하여 측정 하는 기능
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Spectrum Emission Mask
Cable 연결방법
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Spectrum Analyzer

Mode 선택

Definition
송출되는 carrier의신호가, 인접채널로의 간
섭을측정하는 ACPR 측정과공통점이있습니
다. SEM은기지국의 Band Pass Filter내의 인
접한채널사이에전력비율을측정합니다.

측정규격
• Span: up to 100MHz
• Max Input: +20dBm
• RBW/VBW: 1Hz ~ 3MHz with 1-3 sequence
• Average:  1 ~ 99

용어정리
• Reference power

측정대역폭의파워를의미합니다.
• Frequency Offset Range

측정대역범위의시작과끝주파수를의
미합니다,

• Integration bandwidth
오프셋주파수범위의스펙트럼전력을
측정하기위하여적용되며 RBW 대역폭을
의미합니다.

• Lower/Upper
측정주파수범위안에서좌측과우측의
측정값을표시하며기준설정값과비교
하여 Pass/Fail을표시합니다.

Spectrum
Emission Mask

측정 화면

Measure Setup
Main Channel BW

1.23MHz
Span

5MHz
Offset/Limit ▶

Average

1
Save/Recall              ▶
Setting

Test Limit
On                     Off

RF Source  ▶

설정키설정방법

Offset /Limit
Offset
1 2       3  
4       5  
Offset Frequency
885KHz
On Off
Measurement
Band Width
30KHz
Positive
Offset Limit
45dB
Negative
Offset Limit
45dB
Offset
On                     Off
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Adjacent Channel Power
Cable 연결방법
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Spectrum Analyzer

Mode 선택

Definition
송출되는 Carrier 신호가인접밴드로유기되
는전력량을측정하는것으로, 일정한 Offset 
frequency를중심으로 Chip rate와 Band Width
내에포함되는 Noise Power를측정하는항목
입니다.

측정규격
• Span: up to 100MHz
• Max Input: +20dBm
• RBW: 1Hz ~ 3MHz with 1-3 sequence
• VBW: 1Hz ~ 3MHz with 1-3 sequence
• Average: 1 ~ 99

용어정리
• Integrated (Reference) power

측정대역폭의파워를의미합니다.
• Frequency Offset

측정대역범위의시작과끝주파수를의
미합니다,

• Integration bandwidth
오프셋주파수범위의스펙트럼전력을
측정하기위하여적용되며 RBW 대역폭을
의미합니다.

• Lower/Upper
측정주파수범위안에서좌측과우측의
측정값을표시하며기준설정값과비교
하여 Pass/Fail을표시합니다

Adjacent
Channel Power

측정 화면

설정 키 설정 방법

Measure Setup
Main Channel BW

1.23MHz
Span

5MHz
Offset/Limit ▶

Average

1
Save/Recall              ▶
Setting

Test Limit
On                     Off

RF Source ▶

Offset /Limit
Offset
1 2       3  
4       5  
Offset Frequency
885KHz
On Off
Adjacent 
Channel BW
30KHz
Positive
Offset Limit
45dB
Negative
Offset Limit
45dB
Offset
On                     Off
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Spectrum Analyzer

Mode 선택

Definition
안테나를통하여송출되는전력이다른시스
템에영향을주는지에대하여확인하는항목
입니다

측정규격
• Frequency range: 100kHz ~ 4GHz
• Max Input: +20dBm
• RBW: 1Hz ~ 3MHz with 1-3 sequence
• VBW: 1Hz ~ 3MHz with 1-3 sequence
• Average: 1 ~ 99
• Range: up to 20

용어정리
• Frequency Range

측정대역폭의시작과끝주파수를의미
합니다.

• Integration BW
각각의범위에대하여 RBW를나타냅니다.

• Peak Pt.
측정범위내에서 Peak Point 주파수를표
시합니다

• Maximum Peak
측정범위내에서 Peak Point의파워를표
시합니다

Spurious 
Emission

측정 화면

설정 키 설정 방법

Measure Setup
Range Table ▶

Measure Type
Examine Full

Range
1

Save/Recall              ▶
Setting

Test Limit
On                     Off

RF Source  ▶

Range Table (1/2)
Range
1
On Off
Start Frequency
1.0GHz

Stop Frequency
2.0 GHz

RBW
30KHz

VBW
30KHz

Start Limit
-30dBm

Stop Limit
-40dBm
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Spectrum Analyzer

Mode 선택

Definition
AM/FM 신호를재생할수있으며다른신호
와의간섭을오디오로재생확인할수있습니
다.

측정규격
• Frequency Range: 100kHz ~ 4GHz
• Max Input: +20dBm
• RBW: 1Hz ~ 3MHz with 1-3 sequence
• Marker: up to 6 (Demodulation can be done 

for single frequency point at a time)

용어정리
• Audio Demod 

오디오재생을 On/Off 할수있습니다.
• Demod at

재생할Marker의선택
• Demod Mode 

신호의변조유형을선택합니다.
• Dwell Time

오디오재생시간을설정합니다.
• Auto Gain

재생되는오디오의잡음을제거하여소리
를깨끗하게합니다.

Am/FM
Audio Demod

측정화면

설정 키 설정 방법

Measure Setup
Audio Demod
On Off

Demod at                 ▶
M1

Demod Mode
AM   FM
CW
Dwell Time
0 Min 10 sec

Volume
10

Auto Gain
On Off

Demod at
M1

M2

M3

M4

M5

M6

Cable 연결방법
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Spectrum Analyzer

Definition
CW톤의 RF신호를생성합니다. 케이블 Loss
나안테나의 isolation을측정하는데유용합
니다.

이기능은스펙트럼분석기모드에서만사
용할수있습니다.

출력범위
• Waveform: CW
• No of Carrier: 1
• Frequency Range: 25MHz ~ 4GHz
• Output Power: 0dBm ,

-30dBm~ -80dBm/1dB Step

Mode 선택

RF Source

설정 키 설정 방법

Measure Setup
RF Source ▶

RF Source
RF Source
On Off

Frequency
2000MHz

Power Level ▶

0 dBm

Power  Level
0 dBm

Others

-30dBm
-30dBm~-80dBm까지 1dB 단
위로 설정 가능

-0dBm 고정 출력
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Spectrum Analyzer

Definition
SG 신호를이용하여다른장비의수신감도
또는 level을측정할때 SG와 SA의 Level이얼
마인지를확인해야합니다.
이때그림과같이 SG의출력신호를 SA로연
결하여측정된값을 External Offset으로설
정하여균일된값으로측정할수있습니다.

Spectrum
Analyzer

설정 키 설정 방법

Measure Setup
RF Source ▶

RF Source
RF Source
On Off

Frequency
2000MHz

Power Level ▶

0 dBm

Power  Level
0 dBm

Others

-30dBm
-30dBm~-80dBm까지 1dB 단
위로 설정 가능

-0dBm 고정 출력

RF Source
RF Source
RF Source
On Off

Frequency
2000MHz

Power Level ▶

0 dBm

주파수와 출력 레벨을
설정 하고 RF Source
를 On합니다.

SA에서도 주파수와 Attenuator를설정 하여 CW
톤의 Power Level 값을 Marker를 이용하여 측정
합니다.

측정 키 설정 방법

측정화면
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RF Analysis
Power vs Time (Frame)
Data Channel
Control Channel
Subframe
Frame
Power Statistics CCDF
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LTE - FDD

Mode 설정

Signal Analyzer

LTE - FDD

Bandwidth
Bandwidth

10MHz

Bandwidth

1.4MHz

3MHz

5MHz

10MHz

15MHz

20MHz

LTE –FDD FRAME
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LTE - FDD

Mode 설정

측정항목
RF Analysis의측정은다음항목과같습니다.

 Channel Power
 Occupied BW
 Spectrum Emission Mask
 ACLR
Spurious Emission

Signal Analyzer

LTE  - FDD

RF Analysis

측정화면 (SEM) 측정화면(ACLR)

측정화면(Channel Power)
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LTE - FDD

Mode 설정

Definition
P vs T는 LTE 전체 Frame을 한번에 측정할
수 있는 기능으로 시간 축에서 각각의
Slot에 Power가 배열 되었는지 확인 할 수
있습니다.

용어정리
• Frame Average Power

프레임 10ms에 대한 전체 파워를 표시
합니다.

• Subframe No.
Subframe은 LTE 10ms에 10개가 있습
니다. Power를 측정 하기 위하여 0~9
까지 설정 할 수 있습니다.

• Subframe Power
설정된 Subframe에 대한 Power 표시

• First Slot Power
지정된 Subframe내에 홀수 Slot의
Power 값 표시

• Second Slot Power
지정된 Subframe내에 짝수 Slot의

Power 값 표시

측정화면

설정키설정방법

Power vs Time 
(Frame)

Measure Setup
Bandwidth          ▶

10MHz
Subframe No

0
Cyclic Prefix

Normal Extended
Cell   ID
498
Auto   Manual
Delay

0.00us

Bandwidth

1.4MHz

3MHz

5MHz

10MHz

15MHz

20MHz
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LTE - FDD

Mode 설정

Definition
LTE downlink frame에 대해 Resource
Block별로 Modulation Error를 분석할 수
있는 기능을 제공합니다. “# of CFI”에서
설정한 PDCCH symbol을 제외한 나머지
심볼을 기준으로 측정 결과를 표시합니다.

용어정리
• RB Power

선택된 RB의 동일 심볼에 해당되는 SC
에 대해 RE power를 측정하는 방식으
로 Normal CP일 경우 14개의 심볼에
대해 Average한 power를 표시합니다.

• Modulation Format
선택된 RB의 modulation format을 자
동 검출해 검출된 결과를 화면에 표시
합니다.

• IQ Origin Offset
I-Q space에서 검출된 각 symbol의 위
치가 전체적으로 특정한 방향으로 편이
가 발생한 경우 편이의 정도를 dB값으
로 표시합니다.

• EVM RMS
RB내의 각 RE에 대해 EVM을 산출해 각
RE의 EVM에 대해 제곱평균을 취한 값
을 표시합니다.

• EVM Peak
RB내의 RE 중 EVM이 가장 나쁜 RE의
EVM값과 time-frequency grid값을 표
시합니다.

측정화면

설정키설정방법

Modulation
Analysis

Measure Setup
Bandwidth          ▶

10MHz
Subframe No

0
PHICH Ng             ▶

1/6
CFI
NA
Auto Manual
Antenna Port

0  1   
PDSCH MIMO

On Off
More (1/2)

DATA Channel

Measure Setup
Cyclic Prefix

Normal Extended
Cell   ID
498
Auto   Manual
PDSCH  Mod  Type
Auto QPSK
16QAM         64QAM
Delay

0.00us
Miscellaneous     ▶
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LTE - FDD

Mode 설정

Definition
선택된 Subframe내의 control channel에
대한 Modulation Error와 Power를 측정할
수 있습니다. 각 control channel에 대한
summary 정보와 특정 control channel에
대한 상세 정보가 제공됩니다.

용어정리
• Modulation Format

선택된 RB의 modulation format을 자
동 검출해 검출된 결과를 화면에 표시
합니다.

• Frequency Error
DC-subcarrier와 사용자가 설정한 주파
수와의 편차를 나타냅니다.

• IQ Origin Offset
I-Q space에서 검출된 각 symbol의 위
치가 전체적으로 특정한 방향으로 편이
가 발생한 경우 편이의 정도를 dB값으
로 표시합니다.

• EVM RMS
RB내의 각 RE에 대해 EVM을 산출해 각
RE의 EVM에 대해 제곱평균을 취한 값
을 표시합니다.

• EVM Peak
RB내의 RE 중 EVM이 가장 나쁜 RE의
EVM값과 time-frequency grid값을 표
시합니다.

측정화면

설정키설정방법

Modulation
Analysis

Measure Setup
Bandwidth          ▶

10MHz
Subframe No

0
PHICH Ng             ▶

1/6
CFI
NA
Auto Manual
Antenna Port

0  1   
PDSCH MIMO

On Off
More (1/2)

Control
Channel

Measure Setup
Cyclic Prefix

Normal Extended
Cell   ID
498
Auto   Manual
PDSCH  Mod  Type
Auto QPSK
16QAM         64QAM
Delay

0.00us
Miscellaneous     ▶
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LTE - FDD

Mode 설정

Definition
LTE signal 한 서 브 프 레 임 에 대 한
modulation error summary 와
subframe 내 에 포 함 된 각 physical
channel의 출력과 Modulation Error를
측정합니다.

용어정리
• Subframe Power

Transmission bandwidth내에 포함되
는 SC의 심볼파워의 합을 subframe 구
간 동안 평균한 값 표시. 

• Frequency Error
DC-subcarrier와 사용자가 설정한 주파
수와의 편차를 나타냅니다.

• Rx Tx Power
각 subframe에서 전송하는 Reference 
Signal의 평균 파워를 표시합니다. 각
subframe 내의 RE 중에서 RS를 전송하
는 RE의 power만을 평균해서 표시합니
다.

• RS EVM 
지정된 subframe 내의 RS의 평균
EVM을 표시합니다.

• DATA EVM
지정된 subframe에서 PDSCH Channel 
전송에 할당된 RE의 평균 EVM을 측정
합니다. 따라서 이 측정결과에는 PBCH
와 PSCH, SSCH를 전송하는 RE는 포함
되지 않습니다.

측정화면

설정키설정방법

Modulation
Analysis

Measure Setup
Bandwidth          ▶

10MHz
Subframe No

0
PHICH Ng             ▶

1/6
CFI
NA
Auto Manual
Antenna Port

0  1   
PDSCH MIMO

On Off
More (1/2)

Subframe

Measure Setup
Cyclic Prefix

Normal Extended
Cell   ID
498
Auto   Manual
PDSCH  Mod  Type
Auto QPSK
16QAM         64QAM
Delay

0.00us
Miscellaneous     ▶
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LTE - FDD

Mode 설정

Definition
LTE signal 한 프레임에 대한 modulation
error summary와 frame내에 포함된 각
physical channel의 출력과 Modulation
Error를 측정합니다.

용어정리
• frame Power

한 frame내에 포함된 각 physical 
channel의 전체 Power의 합을 의미 합
니다.

• OFDM Symbol Power
각 subframe의 4번째 심볼에 속하는
모든 SC의 심볼 power의 합을 표시합
니다. 

측정화면

설정키설정방법

Modulation
Analysis

Measure Setup
Bandwidth          ▶

10MHz
Subframe No

0
PHICH Ng             ▶

1/6
CFI
NA
Auto Manual
Antenna Port

0  1   
PDSCH MIMO

On Off
More (1/2)

Frame

Measure Setup
Cyclic Prefix

Normal Extended
Cell   ID
498
Auto   Manual
PDSCH  Mod  Type
Auto QPSK
16QAM         64QAM
Delay

0.00us
Miscellaneous     ▶
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LTE - FDD

Mode 설정

Definition
E-Node B에서 MIMO로 출력 되는 신호의
Reference Signal의 Time Alignment를
측정 한은 기능 입니다 . MIMO에서 두
포트간 Time이 65nS이상 오차가 발생
되면 DATA Rate에 영향을 주기 때문에
관리해야 하는 포인트 입니다.
또한 이 기능은 무선 상에서도 측정 가능
합니다.

용어정리
• Time Alignment Error

ANT0 포트와 ANT1 포트의 Time Error
를 ANT0 포트를 기준으로 ANT1을 비
교하여 Time Error를 표시 합니다.

• RS Power Difference
ANT0 와 ANT1의 RS Power의 차이 값

• RS Power
각각의 포트에서 검출된 RS Power 값

• RS EVM
각각의 포트에서 검출된 RS EVM 값

측정화면

설정키설정방법

Modulation
Analysis

Measure Setup
Bandwidth          ▶

10MHz
Subframe No

0
PHICH Ng             ▶

1/6
CFI
NA
Auto Manual

More (1/2)

Time Alignment 
Error

Measure Setup
Cyclic Prefix

Normal Extended
Cell   ID
498
Auto   Manual
PDSCH  Mod  Type
Auto QPSK
16QAM         64QAM
Delay

0.00us
Miscellaneous     ▶
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LTE - FDD

Mode 설정

Definition
CCDF는 출력 전력의 분포도를 측정
합니다 . QoS의 저하 없이 넓은 면적의
서비스를 하기 위하여 기지국의 출력을
최적화 하기 위한 기능 입니다.

용어정리
• Average Power

지정된 Frame Length동안 측정 된 평
균 Power 표시.

• Max  Power
지정된 Frame Length동안 측정 된
Peak Power 표시.

• Crest Factor
평균 Power와 MAX Power의차이값표시

측정화면

설정키설정방법

Power
Statistics CCDF

Measure Setup
CCDF Length

16

측정 Time 설정
* CCDF Length = 개수(n) * 10ms
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LTE - FDD

Mode 설정

Definition
Cell ID를 Over The Air를 통하여 측정 할
수 있는 기능으로 E-Node B의 Cell
커버리지를 측정 할 수 있는 기능 입니다.

용어정리
• P-SCH Dominance

측정 된 두 개의 P-SCH 차이 값
• S-SCH Dominance

측정 된 두 개의 S-SCH 차이 값
• Power (dBm)

SCH의 측정된 파워 값
• Ec/Io (dB)

SCH 전체 Power에서 측정 된 SCH가
차지하는 비율

측정화면

설정키설정방법

OTA

Measure Setup
Auto Save
Logging
On           Off
Cyclic Prefix

Normal   Extended

화면의값들을 USB로저장하는
기능입니다

ID Scanner
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LTE - FDD

Mode 설정

Definition
Cell ID 중 제일 높은 Cell ID의 신호에
대한 여러 개의 multipath를 측정 하는
항목 입니다.
E-Node B의 신호가 양호해도 Multipath가
많으면 DATA Rate이 안 좋아 짐니다.

용어정리
• Ec/Io (dB)

SCH 전체 Power에서 측정 된 SCH가
차지하는 비율

• Delay (us)
가장 큰 SCH부터 다음 Multipath까지
의 Delay 값을 표시

측정화면

설정키설정방법

OTA

Measure Setup
Auto Save
Logging
On           Off
Cyclic Prefix

Normal   Extended

화면의값들을 USB로저장하는
기능입니다

Multipath
Profile
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LTE - FDD

Mode 설정

Definition
Cell ID 중 제일 높은 Cell ID의 신호에
대한 여러 개의 multipath를 측정 하는
항목 입니다.
E-Node B의 신호가 양호해도 Multipath가
많으면 DATA Rate이 안 좋아 짐니다.

용어정리
• Power (dBm)

측정 된 Channel의 절대 파워를 표시
• Power (dB)

RS 0를 기준으로 다른 Channel들의
Power 값을 dB로 표시

• EVM RMS(%)
각각의 channel의 EVM 평균 값 표시

측정화면

설정키설정방법

OTA

Measure Setup
Auto Save
Logging
On           Off
Bandwidth          ▶

10MHz
Cell ID
0
Auto      Manual

Channel Estimate

On Off
Cyclic Prefix

Normal   Extended

화면의값들을 USB로저장하는
기능입니다

Control
Channel
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Reflection (VSWR)
Reflection (Return Loss)
DTF (VSWR)
DTF (Return Loss)
Insertion Loss
Cable Loss (1 Port)

1 Port Phase
2 Port Phase
Smith Chart
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기능키

주요측정설정키
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Cable & Antenna Analyzer

측정보조키

Freq/Dist
Start Frequency
802.5MHz

Stop Frequency
807.5MHz

Center Frequency
805MHz

Span
5MHz

Band List ▶
Korean PCS

Amp/Scale
Auto Scale

Max (Top)
0

Min (Bottom)
60

Amp/Scale
Select Trace           ▶
T1  

Clear Write

Capture

Trace View
On Off

Trace Clear All

Marker
Select Marker       ▶
M1 

Marker View
On Off

Normal 

Delta

Delta Pair

Marker All Off

Limit
Display Line
-25dB
On    Off
Band Limit     ▶ Band Limit

Band Limit 1 ▶

[Off]
Band Limit 2 ▶

[Off]
Band Limit 3 ▶

[Off]
Clear All

Band Limit 2
Band View

On                      Off
Start Band

820.00MHz
Stop Band

830.00MHz

Freq/Dist
Distance

50.00m
Stop Frequency
807.5MHz

Center Frequency
805MHz

Center Frequency
805MHz

Span
5MHz

Band List ▶
Korean PCS

* DTF Mode
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Calibration
장비보정의목적
장비의 RF line의열화로인한에러및출력
파워값및위상에러의보상및장비내부의
Loss를보상하는작업입니다.

Open and Short 는내부경로손실을보상하
며, Load는 잔여전력을빼는역할을합니다.
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Cable and Antenna Analyzer

One Port 교정을위한케이블연결방법

Two Port 교정을위한케이블연결방법

Mode 설정

Antenna & Cable 
Analyzer

교정의종류

• One port 교정
아래항목을측정할수있습니다.
 Reflection
 DTF
 One Port Cable Loss
 One Port Phase
 Smith Chart

• Two Port 교정
아래의항목을사용할수있습니다.
 Insertion Loss
 2 Port Phase

1 단계)

2 단계)

Calibrate

{Mode Select}
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Reflection (VSWR) / Reflection (Return Loss) Cable & Antenna Analyzer

Mode 설정

Definition
VSWR 측정은안테나와장비간에임피던스
미스매칭값을확인할수있습니다. 
무선통신시스템에서안테나까지의임피던
스의불연속점이생기면출력되는파워가안
테나를통하여방사되지못해시스템의효율
을저하시킵니다. 

측정규격
• Frequency Range: 5MHz ~ 4GHz
• Data Point: 126, 251, 501, 1001

용어정리
• Data Point: 

측정모드동안측정하는데이터포인트
를나타냅니다. 측정가능한포인트는 126, 
251, 501, 1001를지원하며 501 포인트는
251포인트에비해측정하는디스플레이
시간이두배가걸립니다.

• Trace Average:  
측정주파수전체대역의평균 Average 값. 

• Limit line: 
사용자측정기준라인설정표시.

측정화면

Measure Setup
Calibrate

Data Points
126  251
501  1001
Bias Tee                  ▶
12.0V
On                      Off
Output Power
0dBm    -30dBm

교정 시작 버튼 (O-S-L 교정)

Trace의해상도를 선택 합니다.
(화면에 표시되는 데이터 포인
트)

포트의 출력 전압을 설정 합니
다.

VSWR의 출력 파워를 선택 합
니다.

설정키설정방법

Reflection
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Cable 연결방법
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DTF (VSWR) / DTF (Return Loss) Cable & Antenna Analyzer

Mode 설정

Definition
DTF는시스템에서안테나라인까지의고장
위치를찾는기능입니다. 이것은시스템에서
안테나까지여러지점에서신호의반사또는
불연속점의상대거리를표시합니다.

측정규격
• Frequency Range: 5MHz ~ 4GHz
• Data Point: 126, 251, 501, 1001

용어정리
• Cable: 

현재케이블설정을나타냅니다.
• PV: 

선택된케이블의전파속도를나타냅니다
• CL:

선택된케이블의케이블손실을나타냅
니다

• Data Point:
데이터포인트를 IFFT한수를나타냅니다. 
데이터지점이직접측정가능한최대거
리와관련되어있습니다.

• Suggested Span:
최적의해상도를얻기위해서 GC747A는
현재거리설정을참조하여최적의범위
를제안합니다.

• Max Distance: 
span 및 DATA Point에따라서최대측정거
리를나타냅니다.

• Output Power:
GC747A에서측정포트로출력되는파워
를나타냅니다.

측정화면

Measure Setup
Calibrate

Data Points
126            251
501            1001
Bias Tee                  ▶
12.0V
On                      Off
Output Power
0dBm    -30dBm

DTF Settings  ▶

Cable List  ▶

교정 시작 버튼 (O-S-L 교정)

DTF의 측정 거리를 조정 합니
다.

Bias Tee 전압 설정.

GC747A의출력 파워를 선택
할 수 있습니다.

설정키설정방법

DTF

DTF Setting
Apply

Prop Velocity

0.880
Cable Loss

0.0720
Metrics
Meter           Foot

Windowing         ▶
Rectangular
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Cable 연결방법
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Insertion Loss/ Gain
Cable 연결방법
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Cable & Antenna Analyzer

Definition
Insertion Loss/Gain은측정장비의증폭도또
는손실을측정합니다.

측정규격
• Frequency Range: 5MHz ~ 4GHz
• Data Point: 126, 251, 501, 1001
• Bias Tee: 12 ~ 32 volt with 0.1 volt step

용어정리
• Data Point:

측정모드동안측정하는데이터포인트
를나타냅니다. 

• Trace Average:
측정주파수전체대역의평균 Average 
값. 

Insertion ▶

Mode 설정

측정화면

Measure Setup
Calibrate

Data Points
126            251
501            1001
Bias Tee                  ▶
12.0V
On                      Off

교정시작버튼 (O-S-L 교정)

Trace의해상도를선택합니다.
(화면에표시되는데이터포인트)

포트의출력전압을설정합니다.

설정키설정방법
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Cable Loss (1 Port)
Cable 연결방법
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Cable & Antenna Analyzer

Definition
Cable의 Loss를 One Port로간단하게측정할

수있는기능입니다

측정규격
• Frequency Range: 5MHz ~ 4GHz
• Data Point: 126, 251, 501, 1001
• Bias Tee: 12 ~ 32 volt with 0.1 volt step

용어정리
• Data Point:

측정모드동안측정하는데이터포인트
를나타냅니다. 

• Trace Average:
측정주파수전체대역의평균 Average 
값. 

Cable Loss (1Port)

Mode 설정

측정화면

Measure Setup
Calibrate

Data Points
126            251
501            1001
Bias Tee                  ▶
12.0V
On                      Off

교정시작버튼 (O-S-L 교정)

Trace의해상도를선택합니다.
(화면에표시되는데이터포인트)

포트의출력전압을설정합니다.

설정키설정방법
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Cable Loss (1 Port)를이용한측정 Cable Loss 확인

Cable 연결방법
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Cable & Antenna Analyzer

Definition
측정 Cable의 loss를측정하는방법입니다. 
기지국의주파수및통신방식이다양해지
면서측정주파수에대한 측정Cable의 Loss
를알기위하여 SG와 SA를이용하여번거
롭게측정을하였습니다. 

GC747A의 1Port Cable Loss 기능을이용하면
아주간단하게 Cable Loss와 Phase 특성을
동시에확인할수있습니다.

Cable Loss (1Port)

측정키설정방법

측정화면

Measure Setup
Calibrate

Data Points
126            251
501            1001
Bias Tee                  ▶
12.0V
On                      Off

교정시작버튼 (O-S-L 교정)

Trace의해상도를선택합니다.
(화면에표시되는데이터포인트)

포트의출력전압을설정합니다.

설정키설정방법

Cable &
Antenna Analyzer

측정 케이블을 그림과 같이 연결하고
끝을 Open 한다.

측정 주파수를
설정하고 CAL
을 한다.

Marker를 활성화해서 특정 주파수의
Loss를 확인 하거나 화면 좌측에
“Trace Average” 값을 확인 한다.

정상적으로 계측기의 Connector와 결합된 상태에서
Cable을 흔들었을 때 측정 파형이 변하면 Phase 특
성이 문제가 있는 Cable입니다. 이 Cable은 운용되는
기지국에서 사용할 경우 측정 값이 흔들리는 현상이
나타납니다.
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Smith Chart
Cable 연결방법
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Cable & Antenna Analyzer

Definition
Antenna의임피던스매칭및반사계수를확
인할수있는기능입니다.

측정규격
• Frequency Range: 5MHz ~ 4GHz
• Data Point: 126, 251, 501, 1001
• Bias Tee: 12 ~ 32 volt with 0.1 volt step

용어정리
• Data Point:

측정모드동안측정하는데이터포인트
를나타냅니다. 

• AVG VSWR:
측정주파수전체대역의평균 Average 
VSWR 값. 

• AVG Return Loss:
측정주파수전체대역의평균 Average 
Return Loss 값. 

Smith Chart

Mode 설정

측정화면

Measure Setup
Calibrate

Data Points
126            251
501            1001
Bias Tee                  ▶
12.0V
On                      Off

교정시작버튼 (O-S-L 교정)

Trace의해상도를선택합니다.
(화면에표시되는데이터포인트)

포트의출력전압을설정합니다.

설정키설정방법
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Power Meter

Internal Power Meter
External Power Meter
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Internal Power Meter
Cable 연결방법
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Power Meter

Definition
내부 Power Meter는스펙트럼기능의기반
으로측정됩니다.GC747A의로깅창을통하
여운용중인기지국신호의변화를정확하
게측정할수있는 DATA를제공합니다.

측정규격
• Span: up to 100MHz
• Max Input: +20dBm
• Detector:  RMS, Peak

측정화면

Mode 설정

Power MeterMeasure Internal
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External Power Meter
Cable 연결방법
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Power Meter

Definition
외부 Power Meter는별도의옵션장치에
USB를이용하여 GC747A와연결하여측정
되며다양한측정환경에따라선택할수있
도록파워센서를옵션으로제공하고있습
니다. GC747A의로깅창을통하여운용중인
기지국신호의변화를정확하게측정할수
있는 DATA를제공합니다

파워의측정정확도, 측정범위그리고측정
다이나믹레인지는옵션센서의사양과같
습니다.

Mode 설정 측정화면

Power MeterMeasure External

외부센서종류

GC731A
Directional Power Sensor, Peak and Average 
power 300 to 3.8 GHz, Average 0.15 ~ 150 W, 
Peak 4 ~ 400 W
GC733A
Directional Power Sensor, Peak and Average 
power 150 to 3.5 GHz, Average/Peak 0.25 ~ 
20 W
GC732A
Terminating Power Sensor,  Average Power 20 
to 3.8 GHz, -30 ~ +20dBm
GC734A
Terminating power sensor, Peak Power 20 to 
3.8GHz, -30 ~ +20dBm
GC736A
Terminating power sensor, Dual 
(Average/Peak) power 20 to 3.8 GHz, -30 ~ 
+20dBm
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부록

미스매치환산표 (Return Loss – VSWR)
dBm-Watt 변환
DCS 주파수분배표
PCS 주파수분배표 (KT)
PCS 주파수분배표 (LGT)
WCDMA 주파수분배표 (SKT)
WCDMA 주파수분배표 (KT)
WiBro주파수분배표
WiBro구조 (8.75MHz, 10MHz)
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미스매치 환산표 ( Return Loss - VSWR )

· Return Loss=20log10(VSWR+1/VSWR-1) (dB)
· VSWR=(10R.L./20+1/10R.L./20-1) 
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dBm – Watts 변환
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FA
번호

AMPS
채널번호

중심주파수
MHz

1 1011 824.64

2 29 825.87

3 70 827.10

4 111 828.33

5 152 829.56

6 193 830.79

7 234 832.02

SKT LTE 20600 836.5

LG U+ LTE 20525 844

FA
번호

AMPS
채널번호

중심주파수
MHz

1 1011 869.64

2 29 870.87

3 70 872.10

4 111 873.33

5 152 874.56

6 193 875.79

7 234 877.02

SKT LTE 2525 881.5

LG U+ LTE 2600 889

DCS 및 LTE 주파수 분배표

기지국 수신 주파수 기지국 송신 주파수

#1 #2 #3 #4 #5 #6

836.5

881.5

844 MHz

889 MHz
824MHz

869MHz

#7CDMA CH
번호

SKT LTE LG U+ LTE 
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PCS 주파수 분배표 (KT)

1750MHz

1840MHz

1760MHz

1850MHz

1760MHz

1850MHz

#1 #2 #3 #4 #5 #6 #7 #8 #9 #10 #11 #12 #13 #14

625KHz 625KHz 625KHz

FA
번호

CH 
번호

중심주파수

MHz
FA
번호

CH 
번호

중심주파수

MHz

1 25 1751.25 8 225 1761.25

2 50 1752.50 9 250 1762.50

3 75 1753.75 10 275 1763.75

4 100 1755.00 11 300 1765.00

5 125 1756.25 12 325 1766.25

6 150 1757.50 13 350 1767.50

7 175 1758.75 14 375 1768.75

FA
번호

CH 
번호

중심주파수

MHz
FA
번호

CH 
번호

중심주파수

MHz

1 25 1841.25 8 225 1851.25

2 50 1842.50 9 250 1852.50

3 75 1843.75 10 275 1853.75

4 100 1845.00 11 300 1855.00

5 125 1846.25 12 325 1856.25

6 150 1847.50 13 350 1857.50

7 175 1848.75 14 375 1858.75

기지국 수신 주파수 기지국 송신 주파수
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PCS 주파수 분배표 (LGT)

1770MHz

1860MHz

1780MHz

1870MHz

#2 #3 #4 #5 #6 #7

FA 번호 CH  번호 중심주파수 (MHz)

1 425 1771.25

2 450 1772.50

3 475 1773.75

4 500 1775.00

5 525 1776.25

6 550 1777.50

7 575 1778.75

FA 번호 CH  번호 중심주파수 (MHz)

1 425 1861.25

2 450 1862.50

3 475 1863.75

4 500 1865.00

5 525 1866.25

6 550 1867.50

7 575 1868.75

#1

기지국 수신 주파수 기지국 송신 주파수
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WCDMA 주파수 분배표 (SKT)

2132.8MHz 2137.8MHz 2142.6MHz 2147.4MHz

1942.8MHz 1947.8MHz 1952.6MHz 1957.4MHz

2140.2MHz

1950.2MHz

FA1 FA2 FA3 FA4

FA1 FA2 FA3 FA4

TX 주파수

RX 주파수
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WCDMA 주파수 분배표 (KT)

2152.6MHz 2157.4MHz 2162.4MHz 2167.2MHz

1962.6MHz 1967.4MHz 1972.4MHz 1977.2MHz

2159.9MHz

1969.9MHz

FA1 FA2 FA3 FA4

FA1 FA2 FA3 FA4

TX 주파수

RX 주파수
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WiBro  주파수 분배표

사업자 FA  번호 중심주파수(MHz)

SKT
1 2304.5

2 2313.5

3 2322.5

사업자 FA  번호 중심주파수(MHz)

KT
1 2335

2 2345

3 2355

사업자 FA  번호 중심주파수(MHz)

1 2367.5

2 2376.5

3 2385.5

10MHz

#1 #2 #3 #1 #2#1 #3#3

2300
MHz

2309
MHz

2318
MHz

2327
MHz

2330
MHz

2340
MHz

2350
MHz

2360
MHz

2363
MHz

2372
MHz

2381
MHz

2390
MHz

2400
MHz

100MHz

4.5
MHz9MHz 9MHz 9MHz

#2

10MHz 10MHz10MHz
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WiBro 구조 (8.75MHz)

Down Link

Up Link

Preamble (115.2us) TTG (87.2us) RTG (74.4us)

DL 전체 Channel Power
0~26 (0ms ~ 3.1104ms)

42 Symbol (0ms ~ 5ms)  

27 15

A
m
pl
itu
de

1 Symbol (115.2us)  
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WiBro 구조 (10MHz)

Down Link

Up Link

Preamble (102.86us) TTG (105.7us) RTG (60us)

DL 전체 Channel Power
0~28 (0ms ~ 2.98294ms)

47 Symbol (0ms ~ 5ms)  

29 18

A
m
pl
itu
de

1 Symbol (102.86us)  
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